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Abstract of DE1 9635214 

The invention relates to a multilayered sheet 
insulating material for heat insulation and sound 
proofing comprising at least two separation layers 
(1) for which flexible materials such as sheets, 
nonwoven fabric, paper or the like used with 
spacer elements between them (2). The sheet 
insulating material is characterised by the fact 
that the spacer elements are formed by spacer 
fibres (2') which are oriented perpendicular to the 
separation layers and the said fibres (2') are 
materially linked by at least one of their ends to a 
separation layer (1). The sheet insulating material 
is distinguished by very good insulating 
properties for a particularly low weight and high 
flexibility. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Mehrschichtiger Folien-Dammstoff fur Warmeisoiation und Schaiischutz 

{§) Die Erfindung betrifft einen mehrschlchtigen Folien- 
Dammstoff fur Warmeisoiation und Schaiischutz, bestehend 
aus mindestens zwei Trennschichten (1), fur die flexible 
Materialien wie Folie, vliesstoff, Papier o. dgl. eingesatzt 
werden, mit dazwischenliegenden Distanzelementen (2). Der 
Folien-Dammstoff ist dadurch gekennzeichnet, daS die 
Distanzelemente von senkrecht zu den Trennschichten 
orientiertan Distanzfasem (2') gebildet werden und zumin- 
dast die einen Enden der Distanzfasem (T) mit einer 
Trennschicht (1) stoffiich verbunden sind. Der Fbliendamm- 
stoff zeichnat sich durch sehr gute Dammeigenschaften bei 
SuGerst geringem Gewicht und hohar Flexibiittat aus. 
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Die folgonden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 
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Beschreibung rial vorgestellt, bei dem ein Faservlies, bestehend aus 

2^S^fl^^^ )to ^ ,,^ f , i cha, ]! chut2 S emaB ra » einer nicht metallisierten F^bSaSdS 

DJ- Jf SSi koWW deren rel^g^ 

XS,™ bekannterweise a »* Feststoffteilen und 10 lien in Kontakt kommen. DaiXte^S5ii£ 

Gasvolumina zusammensetzea Durch die gQnstige Ge- sten infolge von Warmeleitung zu rechSen. 

staining und Anordnung dieser Bestandteile iro Quer- Die Aufeabe der Erfinrin™ k« t !k^ • • 

schnitt wird durch kleine GaseinschlQsse die Dammwir- DSJSSiiiS^^JSSL^r " 

kunghervorgerufeaWiebekanntisUetztsichdiewirk- Imt^SSSSmQ^^S^S^^ 

same Warmeleitfahigkeit eines Materials zusammen aus 15 Flexibilitat JUisLlXSE f L t I 

tnZSEffV,? Festst0 !!f und der wirksamen SS*£figSj$ 

Warme eitfahigkeit des eingeschlossenen Gases. Diese iem soli die Einsparung von MateriaL fine £SUuw£ 

ten werden durch dunne Metall- meist Stahl- oder Alu- des ^^S^^S^A^S^ 

miniumplatten oder durch metallisierte Folien gebildet 25 zeichnenden MerS* * ^ 

X? ZL £ T ^ der . S ^chten zu verhindern, wer- Weiterbildungen und Ausfuhrungen sind Gegenstand 

den mehr oder weniger isolierende Abstandshalter ein- von Unteranspruchen. Gegenstand 

gebautDieseKonstruktionenkonnenbeiErfullungge- Der schichtweise Aufbaii ^nWr^t „, m w s 

- asassaSSSSS 

AusdS DE c& To oft 9 1 1 a 1 v» ■ u u- u • eingesetzt Die Anzahl der Schichten ist abhangig von 

aus der DE-OS 39 00 31 1 Al ist erne mehrschichtige der Anwendung und dementSDrechend v«n Zt l^r 
t?^? Tt Z Koi f n ^ on bekannt Mehrere dunne 35 derlichen IJimmleistting ^ rech «d von der erfor- 

Stahlb eche werden durch gering warmeleitende Stfit- Als schichtbildende Elemente bzw Trennsehid^n 

zen mittels geeigneten Kleber dauerhaft miteinander werden udatderw^S^b^^S^T 

verbunden. Durch das Einbringen von dunnen Fasern nem st^SS^SS^S^SZ^ 

Oder Schaumstoff in den Zwischenraum werden Strah- Dicke^erwende ^adurch ^^die^liST 

*Z l l f f ? ntSteb | r ° Be KontaktfIa " tion und Strahlung minimiert Ah iMembranenSd Po- 
t^Lt WarmebrUcken vergroBern und die War- lyeaerfoKen to von 2 bis 20 SS^SiS 

meverluste erhohen. Als Stutzen werden Kunststoffe besonders bevorrmrt <i;» Mn«»« li JtS • " • • 

SS^«=w« - «S3SSE£5£ 

htDEwSmmS • - • .• aus.Keramik,ZeUuloseu.a. mit oder ohne Metallbe- 

^ t 1 urn a , °l 770 A1 wd eine warmeisoheren- schichtung eingesetzt werden. 

nSSS^hS* tC H Ch T h - e ^Sfff gCZeigt Die Alu ' A* Di^anzfasern werSn prtodpieU alle Faserstoffe 
miniumfohen bilden durch eine Profilierung warmedam- (2. B. Polyamid, PolynroDvlen. ^ LmTn 

takt zwischen den emzelnen Folien entsteht Dadurch konstanter Ah^tanrt <\or Tr^^LZl r • wira ^. 
wird die Warmeleitung innerhalb der Folien begQnstigt £oT£h?^ £ 

*r Foli, liege* mi„ e h K„™ikpmik.l od e , S,0u«n SKS^^35SSS2.l5SSSf 

5^fif^szafS!ssiS£ 65 3sr - ich ^» "Ssrs^ 

lierung, bei der Stege, die nach bestimmter Geometrie 

SSstllnde^S 1-DieTrennschichtenwerdenbeijederDublierung 
lien realisieren. In der CS 24 30 75 wird em Isoliermate- definiert angeordnet, so daB die Distanzfasern ex- 
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akt,teilweise oder gar nicht ubereinander liegen Materialien und der produktspezifischen Anforderun- 

2.DieTrennschichten werden beijederDublierung gen. Das betrifft z.B. die Regulierung der Feldstarke, 

stochastisch angeordnet, so daB eine Beschreibung des Faserstoffs, der Lange und Feinheit der Faser, der 

der Lage der Distanzfasern nicht exakt mSglich ist Faserauftragsdichte, der Herstellungsgeschwindigkeit 

5 undderWickelkraft 

Der Vorteil des erfindungsgemaBen mehrschichtigen Ein entsprechender erfindungsgemaBer Dammstoff 

Folien-Dammstoffs besteht darin, daB durch aufrecht- ist im Schnitt in der Rg. 1 dargestellt Der Dammstoff 

stehende Fasern eine stabile StQtzfunktion der flexiblen weist fflnf Trennschichten 1 in z-Richtung auf. In x-y- 

Trennschichten erreicht wurde. Bezogen auf das Ge- Richtung sind gleichmaBig verteilte Faserbiindel 2 vor- 

samtgewicht haben die Fasern nur einen geringen Ge- to gesehen. Das eine Ende der Fasern 2 ist mit der Trenn- 

wichtsanteiL Auf Grund der kleinen Beruhrungsflache schicht 1 durch ein Klebemittel 3 verbunden. An dem 

der Faserenden mit den Trennschichten wird eine au- anderen finde der Fasern 2 liegt die Trennschicht auf 

Berordentlich hohe Warmedamrnung erreicht. oder an. Die Trennschicht 1 besteht ihrerseits aus einer 

Weitere Einzelheiten und Vorteile werden an Hand Polyesterfolie, die beidseitig mit Aluminium beschichtet 

der nachfolgenden Ausfuhrungsbeispielen naher eriau- 15 ist Der Aufbau des Dammstoffs ist so gewahlt, das die 

tert In den Zeichnungen zeigen: Enden der Fasern 2 an den Stellen der Trennschicht 1 

Fig, 1 einen Schnitt durch einen erfindungsgemaBen anliegen, dessen gegenuberliegende Seite von Faser- 

mehrschichtigen Folien-Dammstoff bflndeln freigelassen ist 

Fig. 2 eine zu Fig. 1 gehSrende Detaildarstellung Entsprechend der Darstellung in der Fig. 2 bestehen 
Fig. 3a ein Beispiel far eine punktuelle Verteilung des 20 die Faserbiindel aus Distanzfasern 2' und Stutzfasern 2". 

Klebemittels Die Distanzfasern 7 weisen eine groBere Lange als die 

Fig. 3b wie Fig. 3a, jedoch mit ringformigen Klebe- Stutzfasern 2" auf. Durch die Venvendung von Fasern 

mittelpunkten unterschiedlicher Lange besteht die Moglichkeit die 

Fig. 3c ein Beispiel fur eine gitterformige Anordnung Feststoffleitung herabzusetzen. Die kilrzeren Fasern 
des Klebemittels. 25 (Stutzfasern) haben unterstQtzende Wirkung zu den Di- 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird zunachst auf die bei- stanzfasern. 
spielhafte Herstellung eines Dammstoffes eingegangen Durch den Einsatz von Hohl- und Profilfasern wird 
und anschlieBend ein derartig hergestellter Dammstoff die Warmeleitung uber die Feststoffteiie weiter herab- 
naher eriautert gesetzt Gleichzeitig erfolgt eine Erhohung der mecha- 
Der HersteDung des Dammstoffes kann ein kontinu- 30 nischen Belastbarkeit, da Hohlfasern z. B. hohere Biege- 
ierlich oder diskontinuierlich arbeitendes Verfahren- momente aufnehmen konnen als herkoramliche Fasern. 
sprinzip zu Grande liegea Die Herstellung erfolgt der- Durch den Einsatz von Faserstoffen mit geringer War- 
art, daB der Bindemittelauftrag ein- oder zweiseitig auf meleitfahigkeit kann der Warmeverlust der Konstruk- 
die Trennschicht erfolgt Entsprechend der Geometrie tion verringert werden. 

des Kleberauftrags (Fig. 3) wird mit Rotations-Sieb- 35 Als Gase zwischen den FoUen konnen bei dieser Kon- 

druck, Schablone und Rakel bzw. Druckwalze oder voll- struktion Luft, Edel- oder Isoliergase eingesetzt werden. 

flachignach entsprechender Technologiegearbeitet Eine Evakuierung setzt die Dammwirkung herauf. 

Fig. 3a zeigt die Anordnung des Klebemittels 3' nach Durch den Einsatz der Distanzfasern nach einer be- 

eine punktuellen Geometrie. Die Abstande zwischen stimmten Geometrie wird gewahrleistet, daB keine 
den Punkten sind in alle Richtungen annahernd kon- 40 Kontakte infolge Luftdruck bis zu l-10 5 Pa(Normalluft- 

stantInF1g.3bsinddieKlebemittelpunktealsRinge3" druck) zwischen den Folien entstehen k6nnen. Die 

ausgebildet Die Distanzfasern werden dadurch nach ei- Trennschicht 1 und die Distanzfasern 2', wenn erfin- 

ner ringformigen Geometrie auf der Membran ange- dungsgemaB erforderlich auch die StQtzfasern 2", wer- 

ordnet Vorteilhaft ist die VergrdBerung der Auflagefla- den mittels Bindemittel 3 verbunden. Die Klebepunkte 3 
che bei gleicher Kontaktflache und dadurch die Verbes- 45 werden geometrieabhangig aufgetragen. Bei der Ver- 

serung der Auflagegeometrie und Verringerung der wendung von Materialien mit niedrigem Schmelzniveau 

Warmeverluste. Die Fig. 3c stellt beispielhaft den K]e- konnen die Komponenten Trennschicht 1, Distanz 2' - 

berauftrag 3"' nach einer Gitterstruktur dar. und Stutzfasern 2" durch gebildete Schmelzpunkte 3 

Die chemisch vorbehandelten Fasern werden in ei- miteinander verbunden werden. 
nem elektrischen Feld elektrisch aufgeladen. In diesem 50 Die einzelnen Folien mit den senkrecht orientierten 

Feld orientieren sich die Fasern in Richtung der Feldii- Fasern 2 kdnnen mitteis Kleben, Schmelzen oder Ver- 

nien t in z-Richtung und treffen senkrecht orientiert und nahen punktuell miteinander verbunden werden. 
parallelisiert vorzugsweise in den Kleberpunkten auf 

der in xy-Richtung iiegenden ebenen Trennschicht auf. Bezugszeichenliste 

Die senkrecht orientierte Ausrichtung bieibt im Kle- 55 

berbett erhalten. Die Fixierung erfolgt im nachgeschal- 1 Trennschicht 

teten TrocknungsprozeB. Die Membran, auf der sich 2Faserb0ndel 

Distanzfasern befinden, kann auf eine Roile gewickelt, 7 Distanzfaser 

oder als Stuckgut abgelegt werden. Dadurch wird sie 2"St0tzfaser 
zur weiteren Verarbeitung (z. B. Dublierung) bereitge- 60 3 Klebemittel 

stellt Die erforderliche Dammwirkung wird dadurch er- 3' Klebemittel, punktfdrmig 

zielt, daB ein Dammelement (z.B. Paneel) hergestellt 3'' Klebemittel, ringformig 

wird. Dazu sind die Membranen in bestimmter GrdBe 3'" Klebemittel, gitterfdrmig 

zuzuschneiden, zu stapeln und evtl. miteinander zu ver- 4 Zwischenraum 
binden. Eine andere Moglichkeit zur Erzielung der 65 

Dammwirkung bietet das Umwickeln des zu dimmen- Patentanspruche 
den Teils. Die Herstellung bietet verschiedene Varia- 

tionsmoglichkeiten zur Anpassung an die ausgewahlten 1. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff fur Warme- 
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isolation und Schallschutz, bestehend aus minde- 
stens zwei Trennschichten (1), fQr die flexible Mate- 
rialien wie Folie, Vliesstoff, Papier o. dgL eingesetzt 
werden, mit dazwischenliegenden Distanzelemen- 
ten (2), dadurch gekennzeichnet, dafl die Distanz- 5 
elemente von senkrecht zu den Trennschichten 
orientierten Distanzfasern (2') gebildet werden und 
zumindest die einen Enden der Distanzfasern (2') 
mit einer Trennschicht (1) stofflich verbunden sind 

2. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 10 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Trenn- 
schicht (1) aus einer 2 bis 20 jim dicken ein- oder 
beidseitig mit Metall, z. B. Aluminium, beschichte- 
ten Polyesterfolie besteht. 

3. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 15 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzfasern (2') eine Unge von 0,5 bis 5 mm auf- 
weisen. 

4. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 
der Ansprflche I bis 3, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB die Distanzfasern (2 / ) verschiedene Faserstoffe 
und chemisch vorbehandelt sind 

5. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 
der Anspruche I bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Distanzfasern (2 / ) hohl oder profiliert sind 25 

6. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 
der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen den Distanzfasern (20 ktirzere StQtz- 
fasern (2") parallelisiert zu den Distanzfasern (2') 
angeordnet sind. 30 

7. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spnich 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzfasern (2') und Statzfasern (2") in der Fla- 
che zwischen den Trennschichten (1) stochastisch 
verteilt angeordnet sind 35 

8. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Distanzfasern (2') und Stutzfasern (2") in der Fla- 
che zwischen den Trennschichten (1) in Gruppen, 
vorzugsweise ein gepunktetes, gitter- oder ringarti- 40 
ges Muster bildend, angeordnet sind 

9. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennschichten (1) mit den Enden der Distanzfa- 
sern (2') und Stutzfasern (2") durch ein Bindemittel 45 
(3) verbunden sind 

10. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 6, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Trennschichten (1) mit den Distanzfasern (2*) und 
StQtzfasern (2") durch aus den Distanzfasern (2') 50 
und Stutzfasern (2") gebildete Schmelzpunkte (3) 
verbunden sind. 

11. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach einem 
der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Trennschichten (1) Qbereinander in z-Rich- 55 
tung angeordnet sind 

12. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Distanz- 
fasern (2') auf beiden Seiten der Trennschicht (1) 
fixiertsind ^ 

13. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch l f dadurch gekennzeichnet, daB der Zwi- 
schenraum (4) der Trennschichten (1) evakuiert ist, 
und die Trennschichten (1) uber ihre Flachen auf 
Abstandgehaltensind w 

14. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Zwi- 
schenraum (4) der Trennschichten (1) mit Edel- 
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oder Isoliergas gefullt ist 

15. Mehrschichtiger Folien-Dammstoff nach An- 
spruch 1 und 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trennschichten (1) Perforationen aufwei- 
sen. 
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